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Îáùèå óêàçàíèÿ:

1. Íàñòîÿùèé ðàçäåë ïðîåêòà ðàçðàáîòàí íà îñíîâàíèè òåõíè÷åñêîãî çàäàíèÿ íà ðàçðàáîòêó ïðîåêòíîé
äîêóìåíòàöèè ðàçäåëà ÊÆ äëÿ ôóíäàìåíòà
2. Â äàííîì ïðîåêòå ðàçðàáîòàíà ïðîåêòíàÿ äîêóìåíòàöèÿ ìàðêè ÊÆ äëÿ ôóíäàìåíòà
3. Ïðèíÿòûå â ïðîåêòå êîíñòðóêòèâíûå ðåøåíèÿ îáåñïå÷èâàþò êîíñòðóêòèâíóþ íàäåæíîñòü ñîîðóæåíèÿ,
ïîæàðîáåçîïàñíîñòü â ñîîòâåòñòâèè ñî:
- ÑÍèÏ 52-01-2003 "Áåòîííûå è æåëåçîáåòîííûå êîíñòðóêöèè. Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ";
- ÑÏ 52-101-2003 "Áåòîííûå è æåëåçîáåòîííûå êîíñòðóêöèè áåç ïðåäâàðèòåëüíîãî íàïðÿæåíèÿ àðìàòóðû";
- ÑÏ 52-103-200 7 "Æåëåçîáåòîííûå ìîíîëèòíûå êîíñòðóêöèè çäàíèé";
- ÑÍèÏ 2.02.01-83* "Îñíîâàíèÿ çäàíèé è ñîîðóæåíèé";
- ÑÏ 50-101-2004 "Ïðîåêòèðîâàíèå è óñòðîéñòâî îñíîâàíèé è ôóíäàìåíòîâ çäàíèé è ñîîðóæåíèé";
- ÑÍèÏ 2.03.11-85 "Çàùèòà ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé îò êîððîçèè";
4. Âñå êîíñòðóêöèè âûïîëíÿþòñÿ ìîíîëèòíûìè æåëåçîáåòîííûìè. Áåòîí ôóíäàìåíòíîé ïëèòû êëàññà Â25, W8, F150
5. Çà îòíîñèòåëüíóþ îòìåòêó Î.ÎÎÎ ïðèíÿòà îòìåòêà ÷èñòîãî ïîëà 1 ýòàæà
6. Â ñïåöèôèêàöèè ïðèâåäåíà àðìàòóðà áåç ó÷åòà ïåðåïóñêîâ ïðè íàõëåñòå àðìàòóðíûõ ñåòîê, êàðêàñîâ è ñòåðæíåé.
7. Àðìàòóðíàÿ ñòàëü ïðèíÿòà ïðîåêòîì ñîãëàñíî ãëàâå 5.2 ÑÏ 52-101-2003 "Áåòîííûå è æåëåçîáåòîííûå
êîíñòðóêöèè áåç ïðåäâàðèòåëüíîãî íàïðÿæåíèÿ àðìàòóðû" äëÿ êëàññîâ À500, Â500 - ñòàëü ìàðêè 25Ã2[, ÃÎÑÒ 5781-82*
"Ñòàëü ãîðÿ÷åêàòàííàÿ äëÿ àðìèðîâàíèÿ æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèè. Òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ".
8. Âñå ïðîäîëüíûå ñîåäèíåíèÿ ðàáî÷èõ àðìàòóðíûõ ñòåðæíåé, à òàêæå èõ ïåðåñå÷åíèÿ äîïóñêàþòñÿ
óñòðàèâàòü ñâàðíûìè ïî ÃÎÑÒ 946 7- 75 è ÃÎÑÒ 14098-91 â ñîîòâåòñòâèè ñî ÑÍ 393-78 è ÑÍèÏ 3.03.01-87
ñ h øâà>=4ìì. Òî÷íîñòü ñáîðêè è ñâàðêè ñòåðæíåé â àðìàòóðíîì èçäåëèè äîëæíà ñîîòâåòñòâîâàòü òðåáîâàíèÿì ðàáî÷èõ ÷åðòåæåé.
Îòêëîíåíèÿ ãàáàðèòíûõ ðàçìåðîâ êàðêàñîâ è ñåòîê îò ïðîåêòíûõ íå äîëæíû ïðåâûøàòü âåëè÷èí, óêàçàíûõ
â òàáëèöå 1 ÃÎÑÒ 19922-75.
9. Òîëùèíà çàùèòíîãî ñëîÿ áåòîíà äëÿ ðàáî÷åé àðìàòóðû íå ìåíåå 25 ìì. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ òîëùèíû
çàùèòíîãî ñëîÿ íåîáõîäèìà óñòàíîâêà ñîîòâåòñòâóþùèõ ôèêñàòîðîâ, îáåñïå÷èâàþùèõ ïðîåêòíîå ïîëîæåíèå àðìàòóðû.
10. Âñå ðàáîòû äîëæíû âåñòèñü ñïåöèàëèçèðîâàííûìè îðãàíèçàöèÿìè ñ ñîáëþäåíèåì íîðì è ïðàâèë,
ðåãëàìåíòèðîâàíûõ ÑÍèÏ 3.02.01-87, ÑÍèÏ 3.03.01-87 è ÑÍèÏ 3.04.03-85, ñ îáÿçàòåëüíûì êîíòðîëåì êà÷åñòâà.
11. Âñå áåòîííûå ïîâåðõíîñòè, ñîïðèêàñàþùèåñÿ ñ ãðóíòîì, îáìàçàòü ãîðÿ÷èì áèòóìîì çà 2 ðàçà ïî
õîëîäíîé ãðóíòîâêå â ñîîòâåòñòâèè ñî ÑÍèÏ 3.04.03-85 "Çàùèòà ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé è ñîîðóæåíèé
îò êîððîçèè", ÑÍèÏ 3.04.01-87 "Èçîëÿöèîííûå è îòäåëî÷íûå ïîêðûòèÿ", ÑÍèÏ 2.03.11-85
"Ïðîåêòèðîâàíèå çàùèòû îò êîððîçèè áåòîííûõ è æåëåçîáåòîííûõ ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé".
12. Îáðàòíóþ çàñûïêó ïàçóõ ïðîèçâîäèòü ïåñêîì ñðåäíåé êðóïíîñòè ñ ïîñëîéíûì óïëîòíåíèåì Ê=Î.95 äî ïëàíèðîâî÷íûõ îòìåòîê.
13. Íåñóùèå êîíñòðóêöèè çäàíèÿ ðàñ÷èòàíû íà ñëåäóþùèå íàãðóçêè:
Ïîñòîÿííûå: - ñîáñòâåííûé âåñ íåñóùèõ êîíñòðóêöèé;
- ñîáñò8åííûé âåñ îãðàæäàþùèõ êîíñòðóêöèé, êðî8ëè;
- ñîáñòâåííûé âåñ ïîëîâ.
Âðåìåííûå äëèòåëüíî äåéñòâóþùèå: - ñîáñòâåííûé âåñ âðåìåííûõ ïåðåãîðîäîê. Âðåìåííûå
êðàòêîâðåìåííûå: - ïîëåçíàÿ;
- ñíåãîâàÿ;
Íîðìàòèâíûå çíà÷åíèÿ ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåííûõ íàãðóçîê íà ìåæäóýòàæíûå ïåðåêðûòèÿ-
4.0 êÏà, ñ êîýôôèöèåíòîì íàäåæíîñòè ïî íàãðóçêå 1.2. Íîðìàòèâíîå âåòðîâîå äàâëåíèå ïî ÑÍèÏ
2.01.07-85* - 0.3 êÏà. Íîðìàòèâíûé âåñ ñíåãîâîãî ïîêðîâà ïî ÑÍèÏ 2.01.07-85* - 1.3 êÏà, íà ó÷àñòêàõ
ïîêðûòèÿ,- ÑÍèÏ 2.01.07-85* "Íàãðóçêè è âîçäåéñò8èÿ";
14. Ðàñïîëîæåíèå îòâåðñòèé óòî÷íèòü ïî àêòóàëüíîìó çàäàíèþ ðàçäåëîâ 0Â, ÂÊ, 30
15. Óâåëè÷åíèå ðàñõîäà àðìàòóðû íà ïåðåïóñêè - 5%.

Âåäîìîñòü ðàáî÷èõ ÷åðòåæåé îñíîâíîãî êîìïëåêòà
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1 Исходные данные 
 

 
Рис. 1.1 1.Собственный вес [1. Основная задача: C1. Основная задача 

 
Нагрузки: 

-Одно Паллет/место 1,2х0,8 м. и 1,2х1,0 м. хранение пустой стеклотары весом 1650 кг, в 2-ва яруса, общей высотой до 
3,6 м. /т.е вес на 1 м2 составляет~ 3300 кг/. 
- Асфальтобетонное покрытие - 120 кг/м 
-Подвижная нагрузка: погрузчик весом 3 тонны, одновременно до 3 единиц.  
Снеговая нагрузка : Третий снеговой район, нормативное значение - 0.133 т/м2 
 
 

1.1 Жесткости 
 

 
Рис. 1.2 Жесткость 1 «Пластина  H 40» 

 

Таблица 1.1 Жесткостные характеристики 
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Таблица 1.1 Жесткостные характеристики. Пластины 
Цвет Номер Имя Комментарий E(E1), т/м2 RO, т/м3 V12(V) H, см 
 1 Пластина  H 40 Железобетон ф плит 2750000.000 2.500 0.200 40 

 

2 Деформации и перемещения 
 

 
Рис. 2.1 Мозаика перемещений по X(G) 

 

 
Рис. 2.2 Мозаика перемещений по Y(G) 

 

54%
0 2.05e-0092.05e-009 2.57e-0082.57e-008 5.13e-0085.13e-008 7.7e-008

2%
7.7e-008 1.03e-007

11%
1.03e-007 1.28e-007

11%
1.28e-007 1.54e-007

11%
1.54e-007 1.8e-007

11%
1.8e-007 2.06e-007

1.Основное.1(Импорт из САПФИР:СП 20.13330.2016 (РФ) (по умолчанию))
Мозаика перемещений по X(G)
Единицы измерения - мм

X
Y

Отм. 0.000

7%
-1.67e-007 -1.41e-007

6%
-1.41e-007 -1.17e-007

4%
-1.17e-007 -9.37e-008-9.37e-008 -7.03e-008-7.03e-008 -4.69e-008-4.69e-008 -2.34e-008-2.34e-008 -1.67e-009

60%
-1.67e-009 1.67e-0091.67e-009 2.34e-0082.34e-008 4.69e-0084.69e-008 7.03e-0087.03e-008 9.37e-008

4%
9.37e-008 1.17e-007

6%
1.17e-007 1.41e-007

6%
1.41e-007 1.64e-007

6%
1.64e-007 1.88e-007

1.Основное.1(Импорт из САПФИР:СП 20.13330.2016 (РФ) (по умолчанию))
Мозаика перемещений по Y(G)
Единицы измерения - мм

X
Y

Отм. 0.000



 
Рис. 2.3 Мозаика перемещений по Z(G) 

 

 
Рис. 2.4 Мозаика перемещений по UX(G) 

 

 
Рис. 2.5 Мозаика перемещений по UY(G) 

 

11%
-11.5 -10

10%
-10 -8.59

9%
-8.59 -7.16

8%
-7.16 -5.73

14%
-5.73 -4.3

36%
-4.3 -2.87

12%
-2.87 -1.44

1%
-1.44 -0.00978

1.Основное.1(Импорт из САПФИР:СП 20.13330.2016 (РФ) (по умолчанию))
Мозаика перемещений по Z(G)
Единицы измерения - мм

X
Y

Отм. 0.000

4%
-1.78 -1.43

9%
-1.43 -1.07

11%
-1.07 -0.713

12%
-0.713 -0.356

21%
-0.356 -0.0178

2%
-0.0178 0.0178

16%
0.0178 0.356

7%
0.356 0.713

5%
0.713 1.07

2%
1.07 1.43

3%
1.43 1.78

2%
1.78 2.14

2%
2.14 2.49

4%
2.49 2.85

1.Основное.1(Импорт из САПФИР:СП 20.13330.2016 (РФ) (по умолчанию))
Мозаика перемещений по UX(G)
Единицы измерения - рад * 1000

X
Y

Отм. 0.000

<1%
-2.25 -1.96

<1%
-1.96 -1.68

1%
-1.68 -1.4

2%
-1.4 -1.12

3%
-1.12 -0.841

5%
-0.841 -0.561

6%
-0.561 -0.28

29%
-0.28 -0.0222

9%
-0.0222 0.0222

23%
0.0222 0.28

6%
0.28 0.561

5%
0.561 0.841

3%
0.841 1.12

2%
1.12 1.4

1%
1.4 1.68

1%
1.68 1.96

<1%
1.96 2.22

1.Основное.1(Импорт из САПФИР:СП 20.13330.2016 (РФ) (по умолчанию))
Мозаика перемещений по UY(G)
Единицы измерения - рад * 1000

X
Y

Отм. 0.000



 
Рис. 2.6 Мозаика напряжений по Mx 

 

 
Рис. 2.7 Мозаика напряжений по My 

 

 
Рис. 2.8 Мозаика напряжений по Mxy 

 

<1%
-18.1 -15.8-15.8 -13.6

<1%
-13.6 -11.3

<1%
-11.3 -9.05

1%
-9.05 -6.79

2%
-6.79 -4.53

4%
-4.53 -2.26

12%
-2.26 -0.118

3%
-0.118 0.118

30%
0.118 2.26

26%
2.26 4.53

13%
4.53 6.79

6%
6.79 9.05

2%
9.05 11.3

<1%
11.3 11.8

1.Основное.1(Импорт из САПФИР:СП 20.13330.2016 (РФ) (по умолчанию))
Мозаика напряжений по Mx
Единицы измерения - (т*м)/м

X
Y

Отм. 0.000

<1%
-22.9 -20

<1%
-20 -17.2

<1%
-17.2 -14.3

<1%
-14.3 -11.5

2%
-11.5 -8.59

4%
-8.59 -5.73

6%
-5.73 -2.86

14%
-2.86 -0.12

2%
-0.12 0.12

19%
0.12 2.86

21%
2.86 5.73

17%
5.73 8.59

12%
8.59 11.5

<1%
11.5 12

1.Основное.1(Импорт из САПФИР:СП 20.13330.2016 (РФ) (по умолчанию))
Мозаика напряжений по My
Единицы измерения - (т*м)/м

X
Y

Отм. 0.000

<1%
-4.54 -4.29

<1%
-4.29 -3.68

2%
-3.68 -3.07

4%
-3.07 -2.45

6%
-2.45 -1.84

10%
-1.84 -1.23

11%
-1.23 -0.613

15%
-0.613 -0.0453

2%
-0.0453 0.0453

14%
0.0453 0.613

12%
0.613 1.23

11%
1.23 1.84

6%
1.84 2.45

3%
2.45 3.07

2%
3.07 3.68

1%
3.68 4.29

<1%
4.29 4.91

1.Основное.1(Импорт из САПФИР:СП 20.13330.2016 (РФ) (по умолчанию))
Мозаика напряжений по Mxy
Единицы измерения - (т*м)/м

X
Y

Отм. 0.000



 
Рис. 2.9 Мозаика напряжений по Qx 

 

 
Рис. 2.10 Мозаика напряжений по Qy 

 

 
Рис. 2.11 Мозаика напряжений по Nx 

 

<1%
-48.5 -42.4

<1%
-42.4 -36.4

<1%
-36.4 -30.3

1%
-30.3 -24.2

<1%
-24.2 -18.2

1%
-18.2 -12.1

7%
-12.1 -6.06

34%
-6.06 -0.461

10%
-0.461 0.461

35%
0.461 6.06

7%
6.06 12.1

1%
12.1 18.2

<1%
18.2 24.2

1%
24.2 30.3

<1%
30.3 36.4

<1%
36.4 42.4

<1%
42.4 46.1

1.Основное.1(Импорт из САПФИР:СП 20.13330.2016 (РФ) (по умолчанию))
Мозаика напряжений по Qx
Единицы измерения - т/м

X
Y

Отм. 0.000

<1%
-46.8 -42.7

<1%
-42.7 -36.6

<1%
-36.6 -30.5

1%
-30.5 -24.4

<1%
-24.4 -18.3

2%
-18.3 -12.2

10%
-12.2 -6.1

32%
-6.1 -0.468

7%
-0.468 0.468

34%
0.468 6.1

9%
6.1 12.2

2%
12.2 18.3

<1%
18.3 24.4

<1%
24.4 30.5

<1%
30.5 36.6

<1%
36.6 42.7

<1%
42.7 48.9

1.Основное.1(Импорт из САПФИР:СП 20.13330.2016 (РФ) (по умолчанию))
Мозаика напряжений по Qy
Единицы измерения - т/м

X
Y

Отм. 0.000

<1%
-7.36e-009 -6.43e-009

<1%
-6.43e-009 -5.51e-009

<1%
-5.51e-009 -4.59e-009

<1%
-4.59e-009 -3.68e-009

<1%
-3.68e-009 -2.76e-009

<1%
-2.76e-009 -1.84e-009

<1%
-1.84e-009 -9.19e-010-9.19e-010 -4.86e-011

97%
-4.86e-011 4.86e-0114.86e-011 9.19e-010

<1%
9.19e-010 1.84e-009

<1%
1.84e-009 2.76e-009

<1%
2.76e-009 3.68e-009

<1%
3.68e-009 4.87e-009

1.Основное.1(Импорт из САПФИР:СП 20.13330.2016 (РФ) (по умолчанию))
Мозаика напряжений по Nx
Единицы измерения - т/м2

X
Y

Отм. 0.000



 
Рис. 2.12 Мозаика напряжений по Ny 

 

 
Рис. 2.13 Мозаика напряжений по Txy 

 
Максимальный прогиб составил 11.5 мм. Допустимы прогиб 20 м /0.200м - 20 мм. 

 

3 Армирование 
 

<1%
-6.4e-009 -5.39e-009

<1%
-5.39e-009 -4.5e-009

<1%
-4.5e-009 -3.6e-009

<1%
-3.6e-009 -2.7e-009

<1%
-2.7e-009 -1.8e-009

<1%
-1.8e-009 -8.99e-010-8.99e-010 -6.4e-011

97%
-6.4e-011 6.4e-0116.4e-011 8.99e-010

<1%
8.99e-010 1.8e-009

<1%
1.8e-009 2.7e-009

<1%
2.7e-009 3.6e-009

<1%
3.6e-009 4.5e-009

<1%
4.5e-009 5.39e-009

<1%
5.39e-009 6.29e-009

<1%
6.29e-009 7.2e-009

1.Основное.1(Импорт из САПФИР:СП 20.13330.2016 (РФ) (по умолчанию))
Мозаика напряжений по Ny
Единицы измерения - т/м2

X
Y

Отм. 0.000

<1%
-3.72e-009 -2.9e-009

<1%
-2.9e-009 -2.41e-009

<1%
-2.41e-009 -1.93e-009

<1%
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<1%
-1.45e-009 -9.65e-010-9.65e-010 -4.83e-010-4.83e-010 -3.71e-011

98%
-3.71e-011 3.71e-0113.71e-011 4.83e-0104.83e-010 9.65e-010

<1%
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<1%
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<1%
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<1%
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<1%
2.9e-009 3.38e-009

<1%
3.38e-009 3.86e-009

1.Основное.1(Импорт из САПФИР:СП 20.13330.2016 (РФ) (по умолчанию))
Мозаика напряжений по Txy
Единицы измерения - т/м2

X
Y

Отм. 0.000



 
Рис. 3.1 Площадь полной арматуры на 1пм по оси X у нижней грани (балки-стенки - посередине) 

 

 
Рис. 3.2 Площадь полной арматуры на 1пм по оси Y у нижней грани (балки-стенки - посередине)(2) 
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Вариант конструирования:Вариант 1: СП 63.13330.2012/2018, СП 15.13330.2020
Расчет по РСУ:Импорт из САПФИР:СП 20.13330.2016 (РФ) (по умолчанию) (СП 63.13330.2012/2018)
Основной режим
Единицы измерения - см2/1м
Шаг, Диаметр - мм

Площадь полной арматуры на 1пм по оси X у нижней грани (балки-стенки - посередине); максимум в элементе 5358
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Вариант конструирования:Вариант 1: СП 63.13330.2012/2018, СП 15.13330.2020
Расчет по РСУ:Импорт из САПФИР:СП 20.13330.2016 (РФ) (по умолчанию) (СП 63.13330.2012/2018)
Основной режим
Единицы измерения - см2/1м
Шаг, Диаметр - мм

Площадь полной арматуры на 1пм по оси Y у нижней грани (балки-стенки - посередине); максимум в элементе 3790 



 
Рис. 3.3 Площадь полной арматуры на 1пм по оси X у верхней грани 

 

 
Рис. 3.4 Площадь полной арматуры на 1пм по оси Y у верхней грани 
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Вариант конструирования:Вариант 1: СП 63.13330.2012/2018, СП 15.13330.2020
Расчет по РСУ:Импорт из САПФИР:СП 20.13330.2016 (РФ) (по умолчанию) (СП 63.13330.2012/2018)
Основной режим
Единицы измерения - см2/1м
Шаг, Диаметр - мм

Площадь полной арматуры на 1пм по оси X у верхней грани; максимум в элементе 2960
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Вариант конструирования:Вариант 1: СП 63.13330.2012/2018, СП 15.13330.2020
Расчет по РСУ:Импорт из САПФИР:СП 20.13330.2016 (РФ) (по умолчанию) (СП 63.13330.2012/2018)
Основной режим
Единицы измерения - см2/1м
Шаг, Диаметр - мм

Площадь полной арматуры на 1пм по оси Y у верхней грани; максимум в элементе 2960 



 
Рис. 3.5 Площадь поперечной арматуры  на 1м2 

 
 

ЛАРМ-САПР 2022 - локальный режим армирования 
Проект - площадка                                    

Проект ЛИРА-САПР:  площадка                                    
СП 63.13330.2012/2018 

   
  

Элемент  1   
Элемент N = 1  

Элемент в ЛИРА-САПР N = 4002                
Модуль армирования: Оболочка 

  
  

Толщина пластины -  40.0               ( см ) 
Расстояние к центру тяжести арматуры:  снизу = 5    сверху = 7 ( см ) 

Расстояние к центру тяжести арматуры:  снизу = 3    сверху = 3  (Y) ( см ) 
Индексы материалов: общие 1, бетон 1, арматура 1 

Класс бетона - B25                         
Класс продольной арматуры X - A500                         
Класс продольной арматуры X - A500                         
Класс поперечной арматуры   - A240                         

Максимальный диаметр 28.00 мм 
    

  
УСИЛИЯ, СОЧЕТАНИЯ   (РСУ (расчетные сочетания усилий)) 

 No   Comb   Seis   Nx   Ny   Txy   Mx   My   Mxy   Qx   Qy  
Nx,Ny,Txy - т/м2; Mx,My,Mxy - (т*м)/м; Qx,Qy - т/м.      

Элемент: 1   РСУ  
1 A1             3.546   8.860   0.676   -2.166   0.188   
2 A1             1.731   11.125   0.497   -0.878   0.285   

  
Нормативные значения 

 No   Comb   Seis   Nx   Ny   Txy   Mx   My   Mxy   Qx   Qy  
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Вариант конструирования:Вариант 1: СП 63.13330.2012/2018, СП 15.13330.2020
Расчет по РСУ:Импорт из САПФИР:СП 20.13330.2016 (РФ) (по умолчанию) (СП 63.13330.2012/2018)
Основной режим
Единицы измерения - см2/1м2
Шаг, Диаметр - мм

Площадь поперечной арматуры  на 1м2; максимум в элементе 4175



Nx,Ny,Txy - т/м2; Mx,My,Mxy - (т*м)/м; Qx,Qy - т/м.      
Элемент: 1   РСУ  

1 A2             3.223   8.054   0.614   -1.969   0.171   
2 B2             1.862   9.753   0.480   -1.003   0.243   

  
  

В таблице результатов армирования: 
В таблице результатов армирования: 
 AS1 - площадь нижней  арматуры по направлению X [см2/м]; 
 AS2 - площадь верхней арматуры по направлению X [см2/м]; 
 AS3 - площадь нижней  арматуры по направлению Y [см2/м]; 
 AS4 - площадь верхней арматуры по направлению Y [см2/м]; 
 ASW1 - арматура поперечная по направлению X [см2/м]; 
 ASW2 - арматура поперечная по направлению Y [см2/м]; 
 Т.кр - ширина непродолжительного раскрытия трещин [мм]; 
 Т.дл - ширина продолжительного раскрытия трещин [мм]; 
 + - арматура подобранная с учетом огнестойкости 
 ^ - арматура подобранная по сочетаниям прогрессирующего разрушения 
Строка 1 - полная арматура подобранная по I и II группам предельных состояний, от кручения... 
Строка 2 - арматура подобранная по I группе предельных состояний  
Строка + - арматура подобранная с учетом огнестойкости 
Строка ^ - арматура подобранная по сочетаниям прогрессирующего разрушения 
 

 
 
 

  
 



 Óêàçàíèÿ ê ïðîèçâîäñòâó ðàáîò

Ôóíäàìåíò çàïðîåêòèðîâàí ìîíîëèòíîé æåëåçîáåòîííîé ïëèòîé òîëùèíîé 300 ìì
èç áåòîíà êëàññà Â25. Â êà÷åñòâå êðóïíîãî çàïîëíèòåëÿ äëÿ áåòîíà ïðèìåíÿòü ãðàâèé èç ïëîòíûõ ãîðíûõ ïîðîä ïî ÃÎÑÒ 8267-93.
Äëÿ îáðàçîâàíèÿ çàùèòíîãî ñëîÿ ïðèìåíÿòü èíâåíòàðíûå ïëàñòìàññîâûå ôèêñàòîðû èëè öåìåíòíî-ïåñ÷àíûå ïîäêëàäêè. Ïîäêëàäêè èç
îáðåçêîâ àðìàòóðû èëè äîñîê ïðèìåíÿòü çàïðåùàåòñÿ. Çàùèòíûå ñëîè, íåîãîâîðåííûå
â ïðîåêòå, ïðèíèìàòü ñîãëàñíî ÑÏ 63.13330.2012 "Áåòîííûå è æåëåçîáåòîííûå êîíñòðóêöèè. Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ".
Àðìàòóðíóþ ñòàëü ïðèíÿòü ïî ÃÎÑÒ 34028-2016. Ñîåäèíåíèÿ ñòåðæíåé ìåæäó ñîáîé ïðèíÿòû âÿçàíûìè îòîææåííîé ñòàëüíîé
ïðîâîëîêîé ?1,2… 2,0 ìì ïî ÃÎÑÒ 3282-74. Êîëè÷åñòâî ðàáî÷èõ ñòåðæíåé ôîíîâîé àðìàòóðû, ñòûêóåìûõ â îäíîì ìåñòå èëè íà
ðàññòîÿíèè ìåíåå äëèíû íàõëåñòêè lí, äîëæíà ñîñòàâëÿòü íå áîëåå 50%. Ñòûêóåìûå ñòåðæíè ïî âîçìîæíîñòè äîëæíû ñîïðèêàñàòüñÿ
ìåæäó ñîáîé. Åñëè âïëîòíóþ èõ óëîæèòü íåâîçìîæíî, òî ìåæäó íèìè äîïóñêàåòñÿ çàçîð, íå ïðåâûøàþùèé 4d.
Ïðîäîëüíîå ñìåùåíèå ñåðåäèí ïåðåõëåñòîâ ñòûêîâ äîëæíî áûòü íå ìåíåå 1,3lí.
Ïðèåìêó àðìèðîâàíèÿ ïëèòû àâòîðñêèì è òåõíè÷åñêèì íàäçîðîì âûïîëíÿòü â äâà ýòàïà: Ýòàï 1. Íèæíåå àðìèðîâàíèå ïëèòû; Ýòàï 2.
Âåðõíåå àðìèðîâàíèå ïëèòû.
Ïðÿìûå àðìàòóðíûå ñòåðæíè, îáîçíà÷åííûå îòäåëüíîé ïîçèöèåé, â âåäîìîñòè äåòàëåé íå ïîêàçàíû.
Èçãîòîâëåíèå ãíóòûõ ñòåðæíåé ïåðèîäè÷åñêîãî ïðîôèëÿ ïðîèçâîäèòü â õîëîäíîì ñîñòîÿíèè, íà îïðàâêàõ.
Ìèíèìàëüíûé äèàìåòð îïðàâêè don ïðèíÿòü â çàâèñèìîñòè îò äèàìåòðà ñòåðæíÿ ds íå ìåíåå: dîï=5ds ïðè ds<20 ìì; dîï=8ds ïðè ds?20
ìì.
Ïåðåä íà÷àëîì ðàáîò ïî óñòðîéñòâó ôóíäàìåíòîâ ïðîâåñòè îñâèäåòåëüñòâîâàíèå ãðóíòîâ îñíîâàíèÿ ïðåäñòàâèòåëåì òðåñòà
"èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ èçûñêàíèé" ñ ñîñòàâëåíèåì àêòà. Â ñëó÷àå îáíàðóæåíèÿ ãðóíòîâ â îñíîâàíèè ôóíäàìåíòîâ, îòëè÷àþùèõñÿ
îò ïðèíÿòûõ â èñõîäíûõ äàííûõ, ôóíäàìåíòû ïîäëåæàò êîððåêòèðîâêå. Çàïðåùàåòñÿ óñòðîéñòâî ôóíäàìåíòíîé ïëèòû íà
ïðîìîðîæåííûé ãðóíò îñíîâàíèÿ.
Ïðîèçâîäñòâî è ïðèåìêó ðàáîò íàäëåæèò âûïîëíÿòü â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðîåêòîì ïðîèçâîäñòâà ðàáîò (ÏÏÐ), ñîãëàñíî òðåáîâàíèé ÑÏ
70.13330.2012 "Íåñóùèå è îãðàæäàþùèå êîíñòðóêöèè". Àêòóàëèçèðîâàííàÿ ðåäàêöèÿ ÑÍèÏ 3.03.01-87.
Àðìàòóðó ïåðåä óñòàíîâêîé â îïàëóáêó î÷èñòèòü îò ãðÿçè è ðæàâ÷èíû.
Áåòîíèðîâàíèå âñåõ êîíñòðóêöèé ïðîèçâîäèòü ñ òùàòåëüíûì ïîñëîéíûì âèáðîóïëîòíåíèåì .
Ïðè íåîáõîäèìîñòè ïåðåðûâîâ â áåòîíèðîâàíèè, äîïóñêàåòñÿ óñòðîéñòâî ðàáî÷èõ øâîâ ïî ñîãëàñîâàíèþ ñ ïðîåêòíîé îðãàíèçàöèåé.
Ðàáî÷èå øâû áåòîíèðîâàíèÿ (Ð.Ø.Á.) âûïîëíÿòü ñîãëàñíî ÏÏÐ. Ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïåðåðûâîâ, ïðè êîòîðûõ òðåáóåòñÿ óñòðîéñòâî
ðàáî÷èõ øâîâ, óñòàíàâëèâàåòñÿ ñòðîèòåëüíîé ëàáîðàòîðèåé â çàâèñèìîñòè îò ñðîêîâ ñõâàòûâàíèÿ ïðèìåíÿåìîãî öåìåíòà è
êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé.
Ïåðåä âîçîáíîâëåíèåì áåòîíèðîâàíèÿ ïîâåðõíîñòü ðàáî÷èõ øâîâ äîëæíà áûòü î÷èùåíà îò ãðÿçè è öåìåíòíîé ïëåíêè ñïîñîáàìè,
èñêëþ÷àþùèìè ïîâðåæäåíèå ïîâåðõíîñòè ñëîåâ áåòîíà âîäÿíîé èëè âîäîâîçäóøíîé ñòðóåé - ïðè ïðî÷íîñòè áåòîíà, íå ìåíåå 0,3 ÌÏà è
ñ ïîìîùüþ ãèäðîñòðóéíîé óñòàíîâêè - ïðè ïðî÷íîñòè áåòîíà íå ìåíåå 5 ÌÏà. Íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä áåòîíèðîâàíèåì ïîâåðõíîñòü
ðàáî÷èõ øâîâ ïîêðûòü öåìåíòíûì ðàñòâîðîì òîëùèíîé 2-5 ìì. èëè ñëîåì ïëàñòè÷íîé áåòîííîé ñìåñè. Ïðî÷íîñòü ðàñòâîðà èëè
áåòîíà â êîíòàêòíûõ ñëîÿõ äîëæíû áûòü íå íèæå ïðî÷íîñòè áåòîíà êîíñòðóêöèè. Âîçîáíîâëåíèå áåòîíèðîâàíèÿ
äîïóñêàåòñÿ òîëüêî ïîñëå äîñòèæåíèÿ áåòîíîì ïðî÷íîñòè íà ñæàòèå íå ìåíåå 1,5 ÌÏà è îáðàáîòêè ïîâåðõíîñòè ðàáî÷èõ øâîâ â
ñîîòâåòñòâèè ñ èçëîæåííûì âûøå.
Ìåðîïðèÿòèÿ ïî óõîäó çà áåòîíîì (ïîðÿäîê, ñðîêè è êîíòðîëü), ïîðÿäîê è ñðîêè ðàñïàëóáêè êîíñòðóêöèé äîëæíû óñòàíàâëèâàòüñÿ ÏÏÐ
â ñîîòâåòñòâèè ñ ï. 5 ÑÏ 70.13330.2012.
Çàùèòà îòêðûòûõ ïîâåðõíîñòåé áåòîíà äîëæíà áûòü îáåñïå÷åíà â òå÷åíèå ñðîêà, îáåñïå÷èâàþùåãî ïðèîáðåòåíèå áåòîíîì ïðî÷íîñòè
íå ìåíåå 70 %, â ïîñëåäóþùåì ïîääåðæèâàòü òåìïåðàòóðíî-âëàæíîñòíûé ðåæèì ñ ñîçäàíèåì óñëîâèé, îáåñïå÷èâàþùèõ íàðàñòàíèå åãî
ïðî÷íîñòè.
Ïðîåêò ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ñòðîèòåëüñòâà ïðè ïîëîæèòåëüíûõ òåìïåðàòóðàõ. Ïðè ïðîèçâîäñòâå ðàáîò â óñëîâèÿõ îòðèöàòåëüíûõ
òåìïåðàòóðàõ ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ òðåáîâàíèÿìè ñîîòâåòñòâóþùèõ ãëàâ
ÑÏ 70.13330.2012 "Íåñóùèå è îãðàæäàþùèå êîíñòðóêöèè" Àêòóàëèçèðîâàííàÿ ðåäàêöèÿ ÑÍèÏ 3.03.01-87.
Íàñòîÿùèé êîìïëåêò ÷åðòåæåé ðàçðàáîòàí â ñîîòâåòñòâèè ñ äåéñòâóþùèìè íîðìàìè, ïðàâèëàìè è ãîñóäàðñòâåííûìè ñòàíäàðòàìè,
äåéñòâóþùèìè íà òåððèòîðèè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè è îáåñïå÷èâàåò áåçîïàñíóþ äëÿ æèçíè è çäîðîâüÿ ëþäåé ýêñïëóàòàöèþ îáúåêòà
ïðè ñîáëþäåíèè ïðåäóñìîòðåííûõ ïðîåêòîì ìåðîïðèÿòèé.
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Òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ ê óñòðîéñòâó ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ.

1. Çà óñëîâíóþ îòìåòêó 0.000 ïðèíÿò óðîâåíü ÷èñòîãî ïîëà 1-ãî ýòàæà

2. Ñâàéíûå ôóíäàìåíòû çàïðîåêòèðîâàíû ïî çàäàíèþ çàêàç÷èêà.

3. Ñâàéíûå ôóíäàìåíòû âûïîëíèòü èç æåëåçîáåòîííûõ ñâàé çàâîäñêîãî èç-

ãîòîâëåíèÿ ñå÷åíèåì 400õ400 ìì, äëèíîé 4,0ì
4. Äîïóñòèìàÿ ðàñ÷åòíàÿ íàãðóçêà íà ñâàþ äî 21 ò.

5. Ïðè ïðîèçâîäñòâå ðàáîò ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ ïðàâèëàìè ÑÏ 45.13330.2012

"Çåìëÿíûå ñîîðóæåíèÿ, îñíîâàíèÿ è ôóíäàìåíòû".

6. Ïðè ïðîèçâîäñòâå, êîíòðîëå è ïðèёìêå ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ óêàçàíèÿìè

ÂÑÍ 490-87 "Ïðîåêòèðîâàíèå è óñòðîéñòâî ñâàéíûõ ôóíäàìåíòîâ"

7. Ïîãðóæåíèå ñâàè ïðîèçâîäèòü ñîãëàñíî ï. 12.18-12.1.11 ÑÏ 45.13330.2012

8. Ìîíîëèòíûé ðîñòâåðê âûïîëíèòü èç áåòîíà Â25.

9. Ïîñëå çàâåðøåíèÿ ðàáîò ïî óñòðîéñòâó ñâàé, ñâàéíîå ïîëå äîëæíî áûòü

îñâèäåòåëüñòâîâàíî è ñîñòàâëåíà èñïîëíèòåëüíàÿ ñõåìà. Ïðèåìêó ðàáîò

ïðîèçâîäèò êîìèññèÿ, âêëþ÷àþùàÿ ïðåäñòàâèòåëåé çàêàç÷èêà, òåõíè÷åñêîé

èíñïåêöèè, àâòîðñêîãî íàäçîðà è èñïîëíèòåëÿ ðàáîò, ñ îôîðìëåíèåì àêòà,

êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ îñíîâàíèåì äëÿ äàëüíåéøåãî ïðîèçâîäñòâà ðàáîò.
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  ÃÎÑÒ 19903-2015 Áåòîí B25, F75, W6 225.6 ì3



Инструкция по монтажу и эксплуатации систем поверхностного водоотвода

"Gidrolica"

Для максимальной службы и наиболее эффективной работы систем поверхностного водоотвода

рекомендовано соблюдать следующие требования по монтажу и эксплуатации .

Все элементы поверхностного водоотвода следует подбирать в соответствии с классом нагрузки и их

водопропускной способности . Схема монтажа водоотводного лотка представлена на рис .Б.

Укладка лотков производится в траншее на бетонный фундамент. Начинать монтаж следует с установки

лотка либо пескоуловителя в нижней отметке трассы, от которого можно наметить линию укладки

водоотводного канала.

1. Подошва обоймы должна опираться на дренирующий слой - основание из утрамбованной

песчано-гравийной смеси. Толщина искусственного основания 10 см.

2. На сформированное основание из щебня М400 (ГОСТ 8267-93) укладывается гидроизоляционный материал

(в качестве гидроизоляции могут быть использованы такие материалы как пергамин, «Гидроизол»). После

этого устраивается бетонная подготовка из цементобетона В25 F200 W6 (ГОСТ 26633-91). Толщина

основания зависит от воспринимаемой нагрузки на лоток при эксплуатации (табл.1).

 Укладку бетона производить до уровня , на 5 мм ниже проектной отметки подошвы лотка.

3. После устройства бетонного основания устанавливается опалубка из фанерных щитов, либо

инвентарная опалубка.

Опалубка должна обладать прочностью, жесткостью и устойчивостью под воздействием монтажных,

транспортных нагрузок, а также нагрузок при бетонировании. Фанера, пиломатериалы и другие древесные

материалы должны быть пропитаны или покрыты водостойкими составами. Торцы опалубки из пиломатериалов

должны быть защищены от увлажнения влагостойким герметиком и от механических повреждений

пластмассовыми или металлическими обоймами. Установленная опалубка не должна иметь отклонений от

вертикали и горизонтали основания устанавливаемой линейки лотков .

4. Перед укладкой бетонной смеси все пазухи и внутренние поверхности опалубки необходимо очистить от

мусора и посторонних предметов.  На сформированном бетонном основании плиты устраивается

выравнивающий слой из цементно-песчаного расвора М 150 толщиной 10 мм по ширине основания лотка (рис.1)

Класс нагрузки

Ширина бетонной обоймы, С , мм

Толщина бетонный обоймы, Н, мм

Класс бетонной подготовки

D400 Е600

150 200

200 200

В25 В25

Табл.1 Размеры бетонной обоймы в зависимости от класса нагрузки

(согласно EN1433)

С

10
Н

10
0

5
0

50 bлотка 50С

Лоток водоотводный

Выравнивающий слой из

цементно-песчаного раствора М 150

Подошва бетонной обоймы ,

бетон В25 F200 W6 ( ГОСТ 26633-91)
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Рис. 1 Схема монтажа бетонного водоотводного лотка

Примечание: при изменении класса бетона, размеры бетонной обоймы меняются согласно табл .2.



5. Стыковка лотков происходит по пазогребневому соединению. После установки лотка следует проверить

его положение по высотным отметкам с четырех сторон по верху уголка .

6. После установки пескоуловителя и прилегающих к нему лотков в проектное положение, следует

провести омоноличивание стенок обоймы. Во избежание смещения каналов, бетонирование вокруг каналов

необходимо осуществлять горизонтальными слоями  без технологического разрыва с направлением укладки в

одну сторону во всех слоях. Каждый последующий слой бетонной смеси необходимо укладывать до начала

схватывания бетона в предыдущем уложенном слое. Для зон с повышеннной нагрузкой лоток бетонируется на

всю высоту.

При омоноличивании пазух бетонной обоймы, в канале в период укладки и схватывания бетона должны

быть установлены решетки или распорки. Решетки должны быть обернуты пленкой для защиты от

загрязнения и попадания бетона в каналы .

Для сохранения свойств бетона и ускорения набора прочности, свежеуложенный бетон необходимо укрыть

пленкой до момента приобретения бетоном прочности не менее 70% .

7. Демонтаж опалубки производить после достижения бетоном распалубочной прочности .

8. Стыки лотков при необходимости следует промазать герметиком (ГОСТ 25945).

9. Для устройства герметизирующего шва на границе между обоймой омоноличивания и лотком на этапе

бетонирования необходимо использовать гибкую прокладку из пенополистирола вдоль обеих сторон 
водоотводных лотков для формирования камеры шва.

После набора бетоном обоймы омоноличивания проектной прочности удалить временную прокладку из 
пенополистирола. Демонтаж прокладки выполнять механическим способом при помощи металлической щетки. 
Перед герметизацией шва произвести его прочистку щеточной машиной, продувку и просушку установками 
горячего воздуха. Просушка шва является обязательной операцией.  Стенки шва обработать грунтовкой, 
затем заполнить камеру шва  герметиком (ГОСТ 25945).

10. Для герметизации стыка лотка и примыкающего покрытия из асфальтобетона следует использовать

битумно-полимерную стыковочную ленту «БРИТ-А». Герметизация происходит под воздействием

высокотемпературной асфальтобетонной смеси, в результате чего лента плавится и образует защитный

слой.

Рис. 2 Схема монтажа бетонного водоотводного лотка
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11. Устройство поперечного деформационного шва в монолитной обойме лотков на этапе бетонирования

производится путем укладки податливой прокладки (ГОСТ 15588-86) δ=20 мм. На этапе устройства шва

поверх прокладки устанавливается уплотнительный шнур из пористой резины ∅30 мм (ГОСТ 6467-79). После

укладки шнура камера шва заполняется герметиком (ГОСТ 25945). Деформационный шов в  днище лотка

замазывается герметиком поверх уплотнительного шнура . Шаг поперечных швов не более 20 м.

12. После монтажа, уровень водоприемной решетки должен быть на 3-5 мм ниже уровня дорожной одежды .

При асфальтировании территории недопустим наезд асфальтоукладчика на линии каналов .

Н
7
0

20

3
0

Уплотняющий шнур из

пористой резины ∅30 мм

(ГОСТ 6467-79)

Податливая прокладка

(ГОСТ 15588-86) δ=20 мм

Днище лотка

Бетонная обойма

 лотка

15

15
3
0

Бетонная обойма

 лотка

20

Герметик

(ГОСТ25945)

Герметик

(ГОСТ25945)

Н
h

л
о
т
к
а

15
2
0

Уплотняющий шнур из

пористой резины ∅30 мм

(ГОСТ 6467-79)

Герметик

(ГОСТ25945)

Герметик

(ГОСТ25945)

Податливая прокладка

(ГОСТ 15588-86) δ=20 мм

Рис. 3 Схема устройства деформационного шва

А - А Б - Б

А

А

Б

Б

С bлотка С



14. При необходимости соединения лотков под произвольным углом, отличным от угла 90°, необходимо

распилить лотки и решетки по месту стыка под углом равным половине требуемого угла .

15. Для обеспечения нормальной эксплуатации всей системы линейного водоотвода необходимо производить

очистку корзины для пескоуловителей . Периодичность определяется условиями эксплуатации .
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13. При необходимости армирования бетонной обоймы лотка на сформированную поверхность бетонной

подготовки укладываются арматурные стержни. Рабочие стрежни выполняется из арматуры класса А-II ( ГОСТ

5781-82). Соединение арматурных стержней в местах пересечения производится вязальной проволокой .

Для обеспечения защитного слоя нижний ряд арматуры укладывают на подкладки из мелкозернистого

бетона или пластмассовые фиксаторы, расположенные по поверхности бетонной подготовки. Защитный слой

рабочей арматуры в плите днища обоймы и стенках - не менее 30 мм.

1. Сталь арматурная 12-А-III (А400) ГОСТ 5781-82

2. Сталь арматурная 10-А-III (А400) ГОСТ 5781-82

3. Сталь арматурная 8-А-III (А400) ГОСТ 5781-82

4. Сталь арматурная 6-А-I (А240) ГОСТ 5781-82
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Рис.5  Схема армирования бетонной обоймы лотка водоотводного

Рис.6  Схема резки решетки



Техническое обслуживание и прочистка систем поверхностного водоотвода

Для обеспечения эффективной и долговечной работы необходимо соблюдать простые правила

эксплуатации систем водоотвода.

 После первичного монтажа необходимо протянуть все болтовые соединения на лотке при помощи

динамометрического ключа. В течение 4 недель должен быть проведен первый контроль за соединениями.

В дальнейшем необхоимо регулярно контролировать болтовые соединения на каждой решетке и при

необходимости болты следует затягивать. Проверки следует проводить не реже чем раз в год - для

участков с неинтенсивным движением транспорта и раз в пол года - с интенсивным.

 Для простоты прочистки на лотках и пескоуловителях предусмотрено сменное болтовое крепление

решетки, которое позволяет быстро снять ее и произвести прочистку засоренного участка .

 При необходимости снятия решетки для очистки лотка, требуется соблюдать следующие правила по

сборке: сначала устанавливаются квадратные закладные  гайки, а потом укладываются решетки.

Совмещая отверстия решеток и гаек, закручиваются болты, благодаря чему и обеспечивается надежное

и устойчивое крепление. При креплении решетки болтами необходимо учитывать соответствующий

момент затяжки (у M10 около 60 Nm и у M12 примерно 100 Nm).

 Для областей со сверхвысоким уровнем нагрузки рекомендовано дополнительно предохранять болты от

саморазвинчивания, используя стопорную шайбу .

 Для обеспечения безупречного водоотвода рекомендовано регулярно производить контроль степени

загрязнения и при необходимости осуществлять чистку лотков, для сохранения их пропускной

способности.  Кроме того, необходимо удалять имеющиеся в лотках остатки кислот, ядохимикатов,

реагентов (например, противогололедные реагенты) и других сильнодействующих химических веществ,

чтобы предотвратить повреждение лотков. Следует обратить особое внимание на своевременную очистку

пескоуловителей, так как их засорение приводит к уменьшению водопропускной способности всей системы

поверхностного водоотвода.

Способы очистки систем поверхностного водоотвода:

1) Механический способ - заключается в демонтаже решеток каналов и устранении засоров

механическими средствами (щетка, лопата).

2) Гидродинамический способ - основывается на применении специального оборудования, к которому

относятся аппараты высокого давления и пожарная техника .

3) Термический способ - заключается в очищении каналов в зимне-весенний период от

образовавшегося в них льда. Этот процесс осуществляется путем прогревания лотков с помощью

горелок, либо путем пропускания по ним горячей воды .

Табл.2 Размеры бетонной обоймы (см) в зависимости от класса бетона

Коэфф.

запаса

Класс бетона на сжатие

В10(М150) В15(М200) В20(М250) В25(М300) В30(М350) В35(М400)В40(М500)

1,0

1,5

2,0

14

25

12

16

25

≤10

12

20

≤10

10

16

≤10

10

14

≤10

≤10

12

≤10

≤10

≤1032

1,0

1,5

2,0

≤10

14

≤10

10

14

≤10

≤10

12

≤10

≤10

10

≤10

≤10

≤10

≤10

≤10

≤10

≤10

≤10

≤1022

Класс нагрузки Е600

Класс нагрузки D400


	ОтчетПлощадка
	1 Исходные данные
	1.1 Жесткости
	2 Деформации и перемещения
	3 Армирование

	Листы и виды
	Модель

	Площадка
	Rukovodstvo-po-montazhu-betonnykh-lotkov.pdf
	2
	3
	4
	5
	6



