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Ведомость основных комплектов рабочих чертежей 
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Установка обезвоживающего оборудования на участке обезвоживания осадка цеха БОПС 
Этап 2 
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Этап 2. Архитектурно-строительные решения 
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Этап 2. Силовое электрооборудование 
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Этап 2. Автоматизация комплексная  
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Этап 2.  
Отопление, вентиляция и кондиционирование  
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Введение 

Основанием для разработки рабочей документации по объекту «Установка 

обезвоживающего оборудования на участке обезвоживания осадка цеха БОПС» является 

Техническое задание на разработку РД, утвержденное Техническим директором ОАО 

«Кондопога» В.Т. Толстовым 03 сентября 2018г.  

Целью данной разработки является интеграция полностью автоматизированного 

оборудования сгущения и обезвоживания осадка ф. Flottweg в технологический процесс цеха 

БОПС.  

При выполнении РД на установку оборудования по сгущению и обезвоживанию осадка  

Flottweg предусматривается выделение 2 этапов: 

I этап – монтаж одного декантера на обезвоживание осадка. Реализация монтажа системы 

учета расхода и подачи осадка на декантер, системы приготовления и дозирования полимера 

для обезвоживания осадка, а также системы выгрузки обезвоженного осадка в 

бункер/автотранспорт;  

II этап – монтаж двух декантеров на сгущение и одного декантера на обезвоживание осадка 

со шкафами управления. Реализация монтажа системы учета расхода и подачи осадка на 

декантеры сгущения, системы приготовления и дозирования полимера для процесса сгущения 

осадка. 

В данной пояснительной записке рассматриваются вопросы установки оборудования 

сязанные с этим строительно-монтажные работы в объеме II этапа без общей остановки 

существующего процесса обезвоживания осадка.   

 Технические решения, принятые в рабочей документации, соответствуют требованиям 

экологических, санитарно-гигиенических, противопожарных, строительных и других норм, 

действующих на территории РФ, и обеспечивают безопасную для жизни и здоровья людей 

эксплуатацию объекта при соблюдении предусмотренных мероприятий. 
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1 Общие положения 

1.1 Исходные данные для проектирования 

При разработке проектной и рабочей документации использованы чертежи цеха с 

размещением оборудования (существующая ситуация) и строительные конструкции, 

полученные от Заказчика и документы фотофиксации, проведенной специалистами  

Гипрокоммунводоканал Санкт-Петербург. 

1.2 Существующее конструктивное положение в границах проектирования  

Реконструкция предусмотрена в здании цеха обезвоживания осадка Кондопожского 

целлюлозно – бумажного комбината. Здание построено в 1975 году по проекту института 

ГИПРОБУМ Ленинград 1974г и примыкает к ранее построенному зданию, образуя единый 

комплекс. Два пролета цеха по 6м – двухэтажное здание, частично с подвальной частью, с 

монолитными колоннами и монолитным перекрытием по монолитным балкам над первым 

этажом. Один  шестиметровый пролет трехэтажный, выполненный в сборных конструкциях по 

серии ИИ24-1/70. 

1.3 Существующее технологическое положение в границах проектирования  

Осадок  поступает  в цех обезвоживания тремя  потоками: 

1-ый  поток – избыточный активный ил из вторичных отстойников. Количество по 

сухому веществу 23 т/сут. Влажность  избыточного активного ила 99,3 ÷ 99,5%, объем ила 3300 

÷ 4600 м3/сутки. 

2-ой  поток – волокнопоток. Количество осадка по сухому веществу 15 т/сут. 

Влажность  осадка 97,5 ÷ 98,5%, объем осадка 600 ÷ 1000 м3/сутки. 

3-ий  поток – щелок. Количество осадка щелокопотока по сухому веществу 8 т/сут. 

Влажность  осадка 95 ÷ 97%, объем осадка 160 ÷ 270 м3/сутки. 

Общая  масса  осадка  по  сухому веществу – 46 т/сут.  

Режим работы цеха – в 3 смены. 
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2 Сведения о  принятой технологической схеме производства в целом. 

2.1 Состав и назначение 

В данной пояснительной записке в составе II этапа рассматриваются вопросы монтажа двух 

декантеров на сгущение и второго декантера на обезвоживание осадка, реализации монтажа 

системы учета расхода и подачи осадка на декантеры, а также системы приготовления и 

дозирования флокулянта (полимера) для сгущения осадка. 

2.2 Производительность 

На II этапе установки оборудования Flottweg по обезвоживанию осадка на 

трубопроводе подачи избыточного ила на участок БОИ устанавливается заглушка, и весь объем 

активного ила из вторичных отстойников БОПС направляется на участок обезвоживания.  

Осадок поступает на участок обезвоживания тремя потоками: 

1-ый  поток – избыточный активный ил из вторичных отстойников БОПС. Количество 

ила по сухому веществу 35 т/сут. Влажность избыточного активного ила 99,3%, при этом объем 

ила 5000м3/сутки.  

2-ой  поток – волокнопоток. Количество осадка по сухому веществу 15 т/сут. 

Влажность  осадка 97,5 ÷ 98,5%, объем осадка 600 ÷ 1000 (средний 750) м3/сутки. 

3-ий  поток – щелок. Количество осадка щелокопотока по сухому веществу 8 т/сут. 

Влажность  осадка 95 ÷ 97%, объем осадка 160 ÷ 270 (средний 200) м3/сутки. Общая  масса  

осадка  по  сухому веществу – 58 т/сут. Общий объем поступающего осадка 5000+750+200 = 

5950 м3/сутки = 248 м3/ч.  

2.3 Состав реконструкции второго этапа. 

Реконструкция производится без остановки цеха. 

На 2 этапе реконструкции на участок обезвоживания направляется весь объем избыточного ила 

(ИИ) со вторичных отстойников БОПС, т.е 5000м3/сут или 35т/сут по АСВ, объем осадка 

волокнопотока Q=600-1000м3/сут или 15т/сут по АСВ и осадок щелокопотока Q=160-270м3/сут 

или 8т/сут по АСВ.  

На 2 этапе предусматривается установка двух декантеров поз.12 на сгущение 

избыточного ила и одного декантера поз.1/2 на обезвоживание смеси осадков. Для обеспечения 

технологического процесса устанавливается сопутствующее оборудование.  

2.4 Технологическая схема обработки осадка 

        Порядок движения и перекачки осадков после реконструкции следующий:  

Избыточный ил 99,3-99,5% влажности поступает в цех по вновь прокладываемому 

трубопроводу Ду300 и подается в проектируемый  прямоугольный приемный бассейн Т5 
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V=48м3 поз.19 с горизонтальной мешалкой, выполненный из нержавеющей стали. Из бассейна 

Т5 ИИ подается винтовыми насосами поз.14 на вход декантеров сгущения поз.12. На 

всасывающей линии насоса устанавливается мацератор поз.13 для измельчения крупных 

включений. Количество линий сгущения 2шт, обе рабочие. Декантеры сгущения (Дк-Сг) и 

декантер обезвоживания (Дк-Об) поз.1/2 устанавливаются на площадке отм.9,400, 

смонтированной на перекрытии +7,200. Из  Дк-Сг жидкая фаза (фугат) отводится в линию 

фугата Ду300 от Д-Об 1этапа и далее в каналы перед ручными решетками. Уплотненный шлам 

сливается в буферную емкость V=2м3 поз.18, установленную под Дк-Сг, откуда винтовым 

насосом поз.17 перекачивается в существующий бассейн Т1 V=50м3 сгущенного ила. Из 

бассейна Т1  насосами поз. Р18.3,  сгущенный ил перекачивается в сущ. мешальный бассейн Т2 

V=120м3. В этот же бассейн подаётся осадок волокнопотока 97,5-98,5% влажности и осадок 

щёлокопотока 95-97% влажности. Смесь осадков перекачивается  насосом  поз.Р2.2 в 

расходный бассейн Т3 V=100м3. 

Для эффективного разделения фаз в Дк-Сг используется 0,2% раствор флокулянта, 

который готовится из порошкообразного полимера в установке поз.15. На вход Д-Сг в поток 

осадка  вводится 0,2% раствор флокулянта. Дозирование 0,2% раствора из установки 

осуществляется насосами-дозаторами поз.16. 

Далее осадок из расходной емкости Т3 поступает на шнековый насос поз.3/2 подачи осадка на 

Дк-Об поз.1/2. На всасывающей линии насоса установлен мацератор поз.2/2 для измельчения 

твердых частиц и волокон. В Дк-Об производится разделение жидкой и твердой фазы под 

действием центробежных сил. Режим работы декантера  непрерывный в течении длительного 

времени. В учетом 1 этапа количество Дк-Об 2 шт- 1рабочий ,1 резервный. Фугат отводится по 

самотечному трубопроводу в каналы перед ручными решетками. Твердая фаза (кек) через 

шибер с сервоприводом поз.7/2 поступает на горизонтальный спиральный транспортер поз.8. С 

транспортера кек перегружается на винтовой конвейер поз.9, который подает кек в бункер 

поз.10 с шиберным затвором. Из бункера кек выгружается в кузов самосвала на вывоз.  

Для эффективного разделения фаз используется раствор флокулянта, который 

готовится из порошкообразного полимера в установке поз.4, установленной на 1 этапе. На 2 

этапе добавляется насос-дозатор поз.6/2. На вход Дк-Об  подается 0,2% раствор флокулянта. 

Дозирование 0,4% раствора из установки осуществляется насосом-дозатором поз.6/2. 

Разбавление 0,4% раствора  до 0,2% производится в станции доразбавления поз.5/2. 
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3 Конструктивные решения. 

3.1 Демонтаж 

            Демонтируются две жел.бетонные емкости вертикальной мешалки емкостью 15м3 

каждая. Данные работы производить, сведя к минимуму загрязнения окружающей среды цеха. 

Отходы  отгружаются при помощи кранового оборудования в автосамосвалы с отметки 0.000 В 

дальнейшем на это место будет устанавливаться   металлический бассейн емкость 48м3, что 

потребует снятие полов под плиту основания бассейна. 

3.2 Вновь возводимые конструкции. 

   Новые фундаменты под оборудование на отметке 0.000 и +7.200 выполняются из 

бетона В30, W 8.   

  Под декантер обезвоживания смеси осадков выполняется опорная рама из квадратного  

стального профиля 160х160х8, которая устанавливается в монтажный проем площадки на 

отметке +9.600, выполненной на 1-ом этапе. Рамы под два декантера  на сгущение избыточного 

ила выполняются из квадратного стального профиля 160х160х8. Стойки рамы опираются на 

распределительные ригели. 

 Металлическая площадка на отметке +9.600 для обслуживания двух деканторов  

расширяется . 

Между существующим бассейном Т2 и вновь возведенным бассейном Т5 оборудуется 

переходной металлический мостик с ограждением на отметке 3.600. 

Для заведения трубопровода диаметром 300мм с наружной  эстакады на отметке +4.940 

высверлить отверстие, заложить гильзу диаметром 426мм. Пространство между гильзой и 

трубопроводом  утеплить. 

3.3 Защита строительных конструкций.  

По классификации среды эксплуатации  цех обезвоживания осадка относится  к ХФ3 

согласно СП28.13330.2017 

К факторам требующим защиту строительных конструкций  по наличию  

кислород О2, конц. мин 18% об.; 

метан СН4, 20% от НКПР; 

углекислый газ СО2, конц. 0,2 % об; 

сероводород   H2S, ПДК (10 мг/м3); 

аммиак NH3, ПДК (20 мг/м3) 

к группе агрессивности С относится содержание  сероводорода, к группе агрессивности  

В относится содержание аммиака.  Согласно примечанию 5 таблицы Б1  степень воздействия 
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газовой среды на конструкции из железобетона принимается как сильная.  Поэтому для изделий 

из железобетона выполняются из бетона В30. W 8. 

             Для металлических конструкций при той же степени агрессивности  

металлоконструкции выполняются из стали К345.  

4 Описание и обоснование проектных решений, направленных на 

соблюдение требований технологических регламентов 

В настоящей проектной документации учтены требования следующих технических 

регламентов и правил: 

 Федеральный закон от 30.12.2009 г. №384-ФЗ «Технический регламент о безопасности 

зданий и сооружений»  

 Федеральный закон 123-ФЗ «Технический регламент о требованиях пожарной 

безопасности» 

На проектируемом объекте предусмотрено искусственное освещение, в том числе 

аварийное.  

Площадки обслуживания и лестницы выполнены из материалов, предотвращающих 

скольжение обслуживающего персонала. Все площадки  и лестницы оборудованы перилами.  
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5 Перечень нормативно-технической документации 

Постановление правительства Российской Федерации от 16 февраля 2008г № 87 «О 

составе разделов проектной документации и требования к их содержанию»; 

Федеральный закон от 30.12.2009 г. №384-ФЗ «Технический регламент о безопасности 

зданий и сооружений»;  

Федеральный закон 123-ФЗ «Технический регламент о требованиях пожарной 

безопасности»; 

СП 32.13330.2012 «Канализация. Наружные сети и сооружения». Актуализированная 

редакция СНиП 2.04.03.85; 

СП 31.13330.2012 «Водоснабжение. Наружные сети и сооружения». 

Актуализированная редакция СНиП 2.04.02.84*; 

СП 20.13330.2016 «Нагрузки и воздействия»; 

СП 16.13330.2017 «Стальные конструкции»; 

СП 28.13330.2012 «Защита строительных конструкций от коррозии». 
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Таблица регистрации изменений 

Изм. 

Номера листов (страниц) Всего 

листов 

(страниц) 

в докум. 

№ 

докум. 

Входящий № 

сопроводи-

тельного 

докум. и дата 

Подп. Дата изменен-

ных 

заменен-

ных 
новых 

аннулиро-

ванных 
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